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1 . iCataiytischa aeinigungaanlaga £ ur die Abgaae von 3renn- 
kraftmaachinen, inabeaondere Kraf tf ahrzeugmotoren, mit 
einem in einem metallischen Gehauae gehaltenen mono- 
lithiacnen Eatalyaatorkorper, der aua einem keramiachen 
Xcrpar ait eiaer iTieizahi von in Langarichtung durch- 
laufenden Stromungakanalen und mit einer auf deren Ober- 
flache aufgebrachten katalytiach wirkaamen Schicht be- 
atebt, und mit beideraeita dea Katalysatorkorpera in dem 
Gehauae angeordneten, trichterformigen Iaolierkorpera, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Iaolierkorper (6, 7) den 
radial aufieren Sand der Stimseiten dea Katalyaatorkbr- 
pera (2) abdeckend angeordnet Bind und daB daa Gghauae 
(3) ala unmittelbar urn den Katalyaatorkorper und die 
Iaolierkorper gegoaaenea GuBgehauae auagebildet iat. 

2. Heinigungaanlage nach Anaprucb 1, dadurcb gekennzeichnet, 
daa daa Gehauae (3) aua GrauguS beateht. 

3. Heinignngaanlage nacb Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl daa Gehauae aua Aluminiumgufl beatebt. 

4. Beinlgungaanlage nacb Anapruch 1 , dadurcb gekennzeichnet, 
daB die laolierkSrper (6, 7) aua einem Tonerde-Silikat- 
Sasern enthaltenden keramiachen Verkatoff beatehen. 

5. Seinigungaanlage nach Anaprucb 1 oder 4, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daB die Iaolierkorper (6, 7) am radial aufleren 
Band der Stirnaeiten dea KatalyaatorkQrpera (2) durch 
Kleben oder dergleicben befeatigt aind. 
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Katalytische Beinigungaanlage fiir die 
Abgaae von. Brennkraf tmaachinen 



Die Erfindung besiebt sich auf eino katalytische Reinigangs- 
anlage fiir die Abgaae von Brennkraf tmaachinen, insbeaondere 
Kraftfahrzaugmotoren, mit einem in einem metalliachen Gehauae 
gebaltenen monolitbiscben Katalyaatorkorper, der aua einem 
keramiachen Korper mit einer Vielzahl von in Langsrichtung 
durchlaufenden Stromungakanalen und mit einer auf deren Ober- 
flache aufgebracbten katalytiacb wirkaamen Schicht beatent, 
und mit beideraeits dea Katalysatorkorpera in dem Genause an- 
geordneten trichterf Srmigen Iaolierkorpem. 

Bei der Halterung einea in eine Abgaaleitung einer Brennkraf t- 
maschine einzuachaltenden monolithiacben Katalyaatora ent- 
stenen inabeaondere deahalb Schwierigkeiten, veil die aus dem 
Gebauae und dem darin gebaltenen keramiacben KSrper beatehende 
Einheit aebr hohen BetrieDatemperatuxen auagesetzt ist. Ba 
namlich daa/Seniuseiaa/fcerial und daa keramiscbe Material dea 
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Katalyaatormoaolithea ungleiche Warmeauadehuungakoeffizieaten 
auf veiaen, ergeben aich im allgemeiaen uaterBchiedliche Warme- 
dehaungeu, die eine Lockerung deB gewiinschten PestBitzea dea 
kerami3chsa Korpera zur Polge haben. 



Bei einer bekanatea katalytischea Abgaareinigungsaalage (DAS- 
1 476 507) wird der monolithiache Zatalyaatorkorper durch an 
beidea Stirnseiten dea Eatalyaatorkorpera angeordnete radial 
geiichtete Eingfianache in der Weiae gehalten, dafl er zu dem 
umgebendea metalliachen Gehauae einen Zwiachenraum eiahalt, 
intern ein vorzugaweise aua einem Drahtgeflecht beatehendea, 
federnd gewelltea Teil aageordnet ist. Da dieaes Drahtgef lecht 
nicht gaadicht iat, nilaBen die radial gerichteten Eingfianache 
auch zur Abdichtung der Gaaatrdmuag durch dieaen am TTmfaag dea 
Zatalyaatorkorpera vorgeaeheaea Zwisehearaum dienen. Der Her- 
etellunga- and Montageaufwand dieser Anordnung iat jedoch recht 
hochj zudem veruraachen die unmittelbar an der Stirnaeite dea 
Zatalyaatorkorpera aaliegenden radialea Eingfianache die Ge- 
fahr von Beachadigungen, inabeaondere dann, wenn eine derartige 
Anordz"uig in einem Pnhrzeug eingebaut iat uad im Betrieb er- 
heblichen Beachleunigungea auageaetzt i8t. 

Bei einer anderen bekannten katalytiachea AbgaareiaiguagBan- 
lage (DT-OS 22 48 442 uad 22 59 81 7) wird der monolithiache 
Zatalyaatorkorper durch eine aehr atark zuaaomengepreflte Zwiachen- 
lage aua Tonerde-Silikat-Paaermaterial formachlueaig in dem 
Gehauae gehalten. Bei einer derartigen Anordnung iat ea auch 
bereita achon aua der BT-OS 2 314 465 bekaaat, Iaolierkorper 
in StrSmungarichtuag geaehen vor und hinteajdem ZatalyaatorkSrper 
anzuordnen, um auf dieae Weiae die Warmebelaetuag dea metalliachea 
Gehauae a zu verriagera. Auch dieae Aaordauagen erfordera noch 
einea relativ hohea Produktioaa- uad Montageaufvaud. 



709818/061 1 



- # - 



2549255 



Durch die DT-OS 2 500 982 ist schlieBlich eine Vorrichtung 
bekanntgeworden, bei der da3 Gehause als um den keramischen 
Korper gegossenes GuBgehause ausgebildet ist. Dabei ist je- 
doch vorsesehen, da3 zwi3chen deia GuBgehause und dam kera- 
mischen Katalysatorkorper eine hoch temperaturreste Isolier- 
schicht angeordnet ist f die sich iiber den Katalysatorkorper 
hinaus erstreckt und praktisch die gesamte Innenflache des 
Katalysatorgehausas bedeckt* Bei dieser Ausfuhrung wird die 
Erkenntnis ausgenutzt, daB ein gegossener Metallkorper bei 
der Erstarrung der Metallschmelze einem SchrumpfungsprozeB 
unterliegt und daB infolge dieses Schrumpfungsvorganges sicb 
in der Isolierschicht eine Yorspannung einstellt, die so 
groB werden kann, daB sie auch bei -der sicb in Betrieb ein- 
stellenden Temperatur noch eine ausreichend grofle Haltekraft 
ergibt. Dabei tragt die Isolierschicht dazu bei, daB der 
metallische Gehausemantel keine zu groBen Temperaturen an- 
nimmt und infolge dessen/ein beschranktes Warmedehnungsbe- 
streben hat. 

Die der Errindung z'igrundeliegendo AuJT gabe ist nun darin zu 
sehen, ausgehend von der letztgenannten Ausfuhrung eine 
veitere Vereinfachung der Halterung eine's monolithischen 
Katalysatorkorpers in einem metallischen Gehctuse bei Auf- 
rechterhaltung einer festen und sicheren Lagerung fiir den 
gesamten in Betrieb auftretenden Temperaturbereich zu er- 
zielen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung da- 
durch v daB die Isolierkorper den radial auBeren Band der 
Stimseiten des Katalysatorkorpers abdeckend angeordnet 
sind und daB das Gehause als unmittelbar urn den Katalysator- 
korper und die Isolierkorper gegossenes GuBgehause aua^ge- 
bildet 1st* Bei der Erfindung wird also das Gehause unmittel- 
bar um den kerami-schen Katalysatorkorper herumgegossen, wo- 
durch der bei der Erstarrung der Metallschmelze sich einstellen- 
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de Schrumpfungsdruck unmittelbar auf den monolithischen Kata- 
lysatorkorper einwirkt. Urn dabei das metallische Gehause vor 
dsn iia Innam dss Katalysatorkarpera auf tretendan hob an Reak- 
tionstemperaturen zu schutzen, sollen die Isolierkbrper den 
radial aufleren Hand der Katalysatorkorper-Stirnseiten abdecken 
und damit eine Burchstromung und Reaktionsteilnahme der in 
diesem Bereich b ef iridl i chen Stromungskanale verhindarn. Dieaa 
abgedeckten Stromungskanale wirken damit als Warmeisolierung 
und schutzen den metallischen Gehausemantel gegen die Abgas- 
und Eeaktionswanne. 

Das Kat aly sat o xgehaus e kann dabei aus GrauguB odes, was sich 
hinsichtlich des besonders giinstigen Gewichtes empfiehlt, 
aus Aluminiumgufl hergestellt werden. Vorzugsweise sollen die 
Isolierkprper aus einem Tonerde-Silikat-Fasementhaltenden 
keramischen Werkstof f bestehen und konnen am radial aufleren 
Band der Stirnseiten des Katalysatorkorpers dxirch Kleben oder 
dergleichen befestigt sein. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher erlautert. Die 
Zeichnung zeigt in schemati sober Darstellungsweise einen Langs- 
schnitt durch eine katalytische Abgasreinigungsanlage gemaB 
der Erfindung. Dabei ist mit 1 die gesamte, in die Abgasleitung 
der Brennkraftmaschine einzuschaltende Reinigungsanlage be- 
zeichnet, die aus einem monolithischen Katalysatorkarper 2 
mit einer Vielzahl von in Achsrichtung durchlauf enden Stromungs- 
kanalen und einem metallischen Gehausemantel 5 besteht. Der 
Gehausemantel 3 weist an seixe n Enden ELansche 4 und 5 auf, 
mit denen die Abgasreinigungsanlage 1 in daa Hohrleitungs- 
system eine Abgasanlage einer Brennkraftmaschine eingeschaltet 
werden kannr In Stromungsrichtung^gesehen vor und hinter dem 
monolithischen Katalysator 2 bef inden sich trichterf ormiga 
Isolierkorper 6 und 7, die den Stromungskanal fiir das Abgas 
nach auflen begrenzen und isolieren und den metallischen Ge- 
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hauaemantel vor einer direkten Warmebeauf schlagung durch das 
Abgas schiit z en . 

ErfindungsgemaB decken die Isolierkorper 6 und 7 die aufleren 
Randpartien der Stimaeiten dea Katalysatorkorper s 2 ab, so 
daB die in diesem Bereich vorhandenen Axial at romungakanale 
von der Gaadurchatromung auagenommen sind and ale Isolierung 
fii.r den mittleren ffeil des metallischen Gehauaemantels 3 
dienen, Dabei soli, der Gehausemantel als GuBgehause ausge- 
bildet.aein und bei seiner Eerstellung unmittelbar um den 
Katalyaatorkorper 2 und die an dessen Stirnseiten befestigten 
Isolierkorper 6 und 7 herumgegosaen sein. Zu diesem Zweck 
laufen die trichterf ormigen Isolierkorper 6 und 1 an ihren 
dea Katalysatorkorper 2 abgewandten Enden als Gieflkernmarken 
aus, die nach dem GieBen des Gehausemantela entfernt werden 
konnen. 

Die Herstellung der erf indungsgemaflen Abgasreinigungsanlage 
erf olgt also in der Weise, daB an den Stirnseiten des fertigen 
monolithiachen Katalysatorkorpera 2 die trichterf ormigen Iso- 
lierkorper 6 und 7 beispielsweise durch Kleben mittels eines 
hydraulisch oder chemiach-keramiach abbindenden ff-Zementa 
befestigt werden. Dieser als GieBkem verwendete kompakte 
KBrper gewahrleiatet auoh, daB keine Metallschmelae in die 
StrSmungakanale des Katalyaatorkorper a 2 gelangen kann und 
dieaen veratopft. AnachlieBend kann daa UmgieBen dieses Kemea 
beiapielsweiae nach dem Wachsausschmelzverfahren erfolgen, 
indem zunachst auf diesem aus dem monolithiachen Katalyaator- 
korper 2 und den aufgeklebten Iaoliertrichter 6 und 7 be- 
atehenden GieBkem eine der Form dea Gehausemantela ent- 
aprechende Wachsform modelliert wird, wobei Kernmarken zur 
Fixierung dea Kerns mit eingeformt werden. ttber das Wachs- 
modell wird eine hydraulisch oder chemiach-keramisch abbinden- 
de Schicht aua Aluminium-Silikat-Zement mit Zusatzea eines 
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Zirkonsilikats aufgebracht , das die auflere Kontur de3 Gehause- 
mantels ergibt- llach dem Ausschmelzen des Wachsniodells wird 
diese Form daxxn in einem Formkasten in grobe Gieflmassen, z,S, 
GieBsand, eingelegt und nach Anbringung von Gie3trichtern und 
dergleichen der GuB vorgenommen. 

Dadurch, daB bei der erf indungsgemaBen Abgasreinigungsanlage 

das aus einem MetallguB, vorzugsweise aus GrauguB oder Aluminium- 

flllB- Tica R"h oV» onHo fZoV»Hn «□ a ivnmi +.f oT >»o y» 11m rlon Mo-n-K-aT wnr+-**r* 

lithischen Katalysatorkorpers herumgegossen wird, ohne daB 
zwischen dem Gehause und dem Katalysatorkorper irgendwelche 
Zwischenlagen eingebracht sind, ergibt sich durch den beim 
Erkalten der Metallschmelze auf tretenden Schrumpfungsvorgang 
eine sichere und fe3te Halterung des monolithischen Kataly- 
satorkorpers, die auch bei den im Betrieb auf tretenden Tempe- 
raturen ohne eine spurbare Lockerung standhalt. Dabei ist 
wesentlich, daB die im Bereich des Abgaseintritts und 

dee Abgasaustritts vorgesehenen trichterf ormigen Isolier- 
korper, die bis an die Stirnseite des Katalysatorkorpers 
heranreichen und dort die radial aufieren Stromungskanale ab- 
decken, ebenso vie die von der Gasdurchstrdmung ausgeschlos- 
senen SuBeren Stromungskanale des Katalysatorkorpers eine 
direkte Irfarmebeauf schlagung des Gehausemantels verhindern. 
Badurch erreicht der Gehausemantel selbst nur relativ niedrige 
Temperaturen, so daB die zugehorigen Vaimedehnungen nur ein 
solches HaB haben, daB sie die aus dem GieBverf ahren her- 
riihrenden elastischen Druckspannungen nicht ganzlich abbauen 
konnen. Inf olgedessen bleibt der monolithische Katalysator- 
korper auch bei Betriebstemperatur noch sicher in dem direkt 
herumgegossenen GuBgehausemantel gehalten. 

Die trichterf ormigen Isolierkorper konnen nun mit Torteil aus 
- einem Tonerde-Silikat-Fasern enthaltenen keramischen Werk- 
stoff bestehen. So konnen beispielsweise durch ein Yakuum- 
ziehverfahren auis Aluminiumsilikat-Fasern her gest elite Teile 
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verwendet warden, die, aim eine geniigend erosionsf este Innen- 
oberflache zu haben, mit einem Aluminiumsilikat-Zement oder 
einem Silikat-Binder oder dergleichen beschichtet 

sind. Vervendefc man dag e gen al3 Werkstof x xtir die Isolier- 
korper einen aus Aluminiaaoxyd (Al 2 0j)-Pulver und Tonerde- 
Silikat-Pasern beatehenden Verbundwerkstoff , der bei Tempera- 
turen im Bereich von 1.200 - 1.550° C gesintert wird, dann 
kann man auf eine zusatzliche Innenf lachenbeschichtung ver- 
zichten, da dieser Werkstoff im allgemeinen geniigend erosions* 
fest ist. Dieser Verbundwerkstoff, der in der alteren deutschen 
Anmeldung P 24 45 468. 0 beschrieben worden ist, wird vorzugs- 
weise aus 30 - 60 Vol.^ Aluminiumoxyd-Pulver und 70 - 40 
Vol.jS Tonerde-Silikat-Pasera hergestellt und kann noch zu- 
satzliche Anteile von 5-20 Gew.# Zirkonsilikat und bis zu 
10 sonstige ZusStze, bei spiel sweise auch katalytisch wirk- 
samer Zusatze, aufweisen. Dieser Werkstoff hat sich als aufier- 
ordentlich tempera turf est und vor allem thermoschockbestandig 
erwiesen und eignet sich vor allem fur ein solches, von der 
Erfindung vorgeschlagenes UmguSverf ahren. 

Es ist jedoch auch moglich, die trichterf ormigen Isolierkorper 
als Blech-Hohlkonstruktionen auszufiihren und den Hohlraum 
dieser Isoliertrichter gegebenenf alls mit einer keramischen 
Masse, beispielsweise mit einem blahtonahnlichen Material, 
auszufullen* Diese Bauart konnte die Baulange der gesamten 
AbgasredLnigungsanlage verringern, da in den Blechtrichtern 
Stromungsverteiler eingebaut werden konnen, die einen steileren 
Trichterwinkel und damit eine kiirzere axiale Baulange ermoglichen 
wtirden. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel wurde der UmguB nach einem Wachs- 
ausschmelzverf ahren vorgenommen# Fur Serienproduktion erscheinen 
jedoch SandguBverf ahren unter Verwendung bleibender Fornien, 
Masken- oder sonstige Giefiyerf ahren geeigneter. 
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